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0 Verfdliren und Vorrichtung zum Emten von FruchtstSLnden. 



@ Verfahren und Erntevorsatz zum Ernten von 
FruchstSnden hochwachsender Pflanzen. beispiels- 
weise von Mais Oder Sonnenblumen, wobei die 
Fruchtstandstande von den Stengein abgetrennt und 
als Emtegut gesammeit und die Stengel zu Hacksel 
zerkleinert warden; sie betrifft femer einen Erntevor- 
satz dafQr, der einzeln oder zu mehreren mit etnem 
landwirtschaftlichen Erntegefat verbindbar ist. und 
der zwei gegenlSufig drehende Einzugswalzen auf- 
weist, von denen mindestens eine uber ein Zwi- 
schengetriebe von der Emtemaschine antreibbar ist, 
wobei den Einzugswalzen ein PflGckblech mit einem 
sich im wesentlichen paralie) zu den Einzugswalzen 
. erstreckender Pfluckspalt vorgeschaltet ist und 
IP" PflQckspalt und Bnzugswalzen den Einzugsweg fUr 
^die zu erntenden RIanzen bilden. bei dem ein siche- 
^res Hacksein der Stengel erreicht wird und der dar- 
Gber hinaus baukastenmafiig fur Emtemaschinen 
^verwendbar ist, wobei der Bnsatz insbesondere 
0)clurch eine Verringerung des Kraftbedarfes wirt- 
CDschaftllch sein soil: dies wird erreicht durch zwei 
^gegenlMufig mit unterschiedlichen Umfangsge- 
Oschwindigkeiten umlaufenden Einzugswalzen (20). 
I^die die Stengel mit den Fruchtstanden erfassen und 
m durch eine spaltformige, die FruchtstMnde vom Sten- 
gel abtrennende Abpfluckoffnung (15) Ziehen, wobei 
der erfa^te Stengel von an den gegenlaufig mit 
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unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten umiau- 
fenden Einzugswalzen (20) vorgesehenen Reifilei- 
sten (23) zunachst gebrochen und dann durch den 
Geschwindigkeitsunterschied der korrespondieren* 
den Reifileisten (23) im Bereich des Auslaufs durch- 
gerissen wird. wobei Anzahl und Stellung der Rei/3- 
leisten (23) derart sind. 6aB entsprechend den Um- 
fangsgeschwindigkeiten beim Durchgang einer Reil3- 
leiste der ersten der Einzugswalzen (20) durch den 
Einzugsweg ebenfalls eine der zweiten der Einzugs- 
walzen (20) durchgeht, den die der schnelleren Ein- 
zugswalze zugeordnete Rei0leiste voreilend verlafit. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Ernten von Fruchtstanden 



Die Erfindung betrifft betrifft ein Verfahren zum 
Ernten von Fruchtstanden hochwachsender Pflan- 
zen, beispielsweise von Mais oder Sonnenblumen. 
wobei der/die an ^nem Stengel gewachsene/-n 
Fruchtstand/stande von diesem abgetrennt und als 
Erntegut gesammelt und der von dem/den 
FruchtstandZ-standen befreite Stengel zu Hacksel 
zerklelnert wird, sie betrifft femer einen Erntevor- 
satz zum Pflucken von Fruchtstanden hochwach- 
sender Pflanzen. wie beispielsweise Mais oder 
Sonnenblumen. der einzein oder zu mehreren mit 
einem landwirtschaftllchen Erntegerat verbindbar 
ist, und der zwei gegenlaufig drehende Einzugswal- 
zen aufweist, von denen mindestens eine Dber. eIn 
Zwischengetriebe von der Erntemaschine antreib- 
bar ist wobei den Einzugswaizen ein Pfluckblech 
mit einem sich im wesentlichen parallel zu den 
Einzugswaizen erstreckender Pfluckspalt vorge- 
schaltet ist und Pfluckspalt und Einzugswaizen den 
Einzugsweg fur die zu erntenden Pflanzen bilden. 

Zum Ernten der Fruchtstande hochwachsender 
Pflanzen. wie beispielsweise von Mais oder Son- 
nenblumen, werden die Fruchtstande dadurch ab- 
getrennt. dafi der Stengel von einer Einzugswaize 
erfasst und durch einen Pfluckspalt gezogen wird. 
dessen Weite enger ist als der Durchmesser des 
Fruchtstandes, so dal5 dieser beim Einziehen des 
Stengels abgerissen wird. Der abgepflOckte Frucht- 
stand wird mit Transportmitleln zu einem Sammel- 
behMlter der Erntemaschine gefordert: dazu werden 
Ketten-, Band- und/oder Schneckenforderer einge- 
setzt. Zum Ernten derartiger Pflanzen werden vor- 
handene landwirtschaftliche Erntemaschinen durch 
Vorsetzen entsprechender PflUckk6pfe umgerustet. 
wobei diese beispielsweise von der Zapfwelle di- 
rekt Oder indirekt angetrieben werden. Es ist auch 
bekannt. Erntemaschinen mit ErntevorsMtzen fQr 
derrtige Fruchtstande, insbesondere von Mais aus- 
zurusten, wobei die Erntemaschine von vornherein 
eine querverlaufende Antriebswelle aufweist. die 
mit entsprechenden Antriebsorganen fur die ange- 
bauten Erntevorsatze versehen werden kann. Durcfi 
diese MaiBnahme ist es mogiich, landwirtschaftliche 
Maschinen oder Emtemaschinen in der Zelt der 
Maisemte fOr die Gewinnung dieser Fruchtstande 
einsetzbar zu machen. Diese Erntevorsatze erfas- 
sen den Maisstengel sehr tief und Ziehen Ihn dann 
durch einen Einzugsweg, wobei den angetriebenen 
Bnzugswalzen der Pfluckspalt vorgeschaltet ist 

Die DE-OS 17 57 213 beschreibt einen derarti- 
gen Erntevorsatz mit beidseits des Pflanzenein- 
zugswegs angeordneten, gegensinnig angetriebe- 
nen Bnzugswalzen und einem im Einzugsweg der 
Bnzugswalzen diesen vorgeschaltenen Pfluckspalt. 
durch den der Pflanzenstengel beim Ernten der 



Fruchtstande gezogen wird. Die Fruchtstande kon- 
nen diesen PflUckspalt nicht passieren, sie werden 
vom Stengel abgerissen und von einem FSrderer 
Ubernommen. Beide Einzugswaizen weisen uber- 
5 stehende Rippen auf, die beim Drehen miteinander 
in Eingriff kommen. Im Eingriffsberelch wird der 
erfasste Pflanzenstengel durch diese Rippen 
"gebrochen", ohne daB er im Bereich der Bruch- 
stelle durchgetrennt wird. Dieses "Brechen" ist auf 
10 die Zertrummerung verholzten Stengelmaterials tnri 
Einwirkungsbereich der Rippen t)eschr§nkt, wobei 
durchgehende Fasem - Shnlich dem Flachsbrechen 
- orhalten bleiben. Um den Pflanzenstengel sicher 
zu erfassen und durch den Pfluckspalt Ziehen zu 
75 konnen. sind zur Ausbildung der Bnzugswalzen 
unterschiedliche Vorschlage gemacht worden: 
Nach DE-OS 30 13 689 weisen diese Walzen einen 
"Sternquerschnitt" auf, wobei die Hohlkehlen der 
einen Bnzugswaize mit den vorstehenden Stegen 
20 der anderen Einzugswaize in Eingriff kommen; 
nach den US-PS'en 3 462 928 bzw. 3 174 484 sInd 
auf eine Welle mit vielecWgem. vorzugsweise qua- 
dratischem Querschnitt WInkelprofile mit Bolzen 
aufgesetzt, die eine Shniiche Stemform bilden und 
25 die In vorioeschriebener Weise miteinander zusam- 
menwirken. Eine Weiterbildung beschreibt die US- 
PS 2 604 750. Hier sind die Stege zu Schneidlei- 
sten ausgebildet die mit einer im wesentlichen 
zylindrischen Gegenwaize zusammenwirken. Zur 
30 besseren Aufnahme von zum Beispiel liegenden 
RIanzen wurde in DE-OS 19 48 511 vorgeschla- 
gen, die mit Einzugsschnecken versehenen Nasen 
der Einzugswaizen mit einer anderen (hoheren) 
Drehzahl laufen zu lassen als deren den Stengel 
35 erfassenden Einzugsteile, Dazu wird die Antriebs- 
welle des Einzugsteils als Hohlwelle ausgebildet, 
durch die die Antriebswelle fur die Bnzugswalzen- 
nase gefuhrt ist. Um Stengel (wesentlich) unter- 
schiedlicher Starke zu erfassen, wird von der FR- 
40 PS 1 268 615 schliefilich vorgeschlagen. daB min- 
destens eine der Einzugswaizen uber ein Kugelge- 
lenk angetrieben wird. so daB beide Bnzugswalzen 
in einem einstellbaren NATinkel zueinander stehen 
und im Bereich der Einzugswalzennase einen dem 
45 Stengeldurchmesser entsprechenden Abstand auf- 
weisen. In alien Fallen drehen die Einzugswaizen 
gegenlSufig synchron mit gleicher Drehzahl. so dafi 
das Zusammenwirken der Walzen sichergestellt ist. 
Nachteillg dabei ist, dafl der Pflanzenstengel ge- 
50 brochen aber nicht zerkleinert wird. Um die gefor- 
derte ZerWeinem des Stengels zu erreichen. ist 
das Na:hschatten eines gesonderten Hackslers 
etwa nach DE-GM 67 51 770, DE-QM 79 09 440 
Oder DE-AS 20 05 352 notwendig. 

Die DE-OS 32 13 542 beschreibt einen Ernte- 
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vorsatz, bei dem das Zerkleinern des Stengels 
wMhrend der Einzugsbewegung erfolgen soli. Dazu 
ist vorgesehen. 6aB jedem PflOckspalt eine einztge 
Einzugswalze zugeordnet ist und da/3 der notwendi- 
ge WIderhalt durch eine diese Einzugswalze teil- 
weise umgebende Teil - Umnnantelung gegeben 
wird. Diese Teil-Ummantelung ist daruber hinaus 
noch mit in Richtung der Einzugswalze welsenden 
Messem versehen. wobei die auf der Einzugswalze 
aufgesetzten Leisten Ausnehmungen aufwetsen, so 
dai3 ein Kammen der Mes-ser in den Leisten mdg- 
Hch ist. Abgesehen von den durch die Asymmetrie 
bedingten Probleme des Eintritts des Pflanzensten- 
gels in den teilummantelten Bereich, ist fur das 
Durchztehen der Stengel ein Quetschen zwischen 
den Leisten und der Teilummantelung wesentlich, 
wobei die Messer zum Zerkleinern des Stengels 
ledigltch dann zur Wirkung kommen, wenn der 
Stengel in relativ starker SchrMglage zu den Ein- 
zugswalzen eingezogen wird. Das Quetschen 
selbst fuhrt lediglich zu einer Schwachung, ohne 
daB die fur die Zerkletnerung notwendigen Tren- 
nung der einzelnen Stengel - Abschnitte erfoigt, 
wobei das Quetschen einen erheblichen Kraftbedarf 
an der Einzugswalze voraussetzt. 

Hier setzt die Erfindung ein, der die Aufgabe 
zugrundellegt. ein Verfahren anzugeben, bei dem 
die Nachtetle des Standes der Technik Oberwun- 
den werden und eine zwangslaufige Trennung der 
einzelnen, durch Brechen Oder Knicken entstehen- 
den Stengelabschnitte des Pflanzenstengels nach 
dem AbpflUcken des Fruchtstandes enreicht wird 
und die daruber hinaus baukastenma/3ig als Vor- 
satz fur an sich bekannte Emtemaschinen ver- 
wendbar ist, wobei der Einsatz insbesondere durch 
eine Verringerung des Kraftbedarfes wirtschaftiich 
sein und der Erntevorsatz selbst einen einfachen 
und wartungsfreundlichen Aufbau aufweisen soli. 

Diese Aufgabe wird in iljrem Verfahrensteil ge- 
I5st durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 
t^schriebenen Merkmale und in ihrem Vorrich- 
tungsteii durch die im Kennzeichen des Anspruchs 
4 beschriebenen Merkmale; Weiterblldungen und 
bevorzugte Ausfuhrungsformen beschreiben die 
darauf rQckbezogenen UnteransprOche. 

Durch den Einsatz von Bnzugswalzen mit 
Retfileisten, die mit unterschiediichen Umfangsge- 
schwindigkelten laufen, weisen diese Reii3ieisten im 
Einzugsweg unterschtedliche Tangentialgeschwin- 
digkeiten auf. so da6 die erfassten Stengel durch 
diesen Unterschied an der Brechstelle mit Sicher- 
heit zerrissen werden. Dabei liegen die Bewe- 
gungskreise der Rei0leisten so. daB sie zumindest 
sich berOhren. vorteilhafterweise jedoch auch Qber- 
lappen. Um ein Zusammenwirken der ReiiSfelsten 
im Hinblick auf das Brechen und das Durchtrennen 
des Stengels zu erreichen. ist eine entsprechende 
Abgletchung der Drehbewegung notwendig, wobei 



die mit grofierer Umfangsgeschwindigkeit laufende 
Einzugswalze bei gleichen Durchmesser mit hohe- 
rer Drehzahl angetriebei wird und notwendigerwel- 
se eine geringere Anzahl von ReiiJIeisten aufweisen 
5 mu/3. Diese geringere Anzahl von ReiiSleisten wird 
so eingestellt, da/3 bei jedem Durchgang einer 
Rel/3leiste der langsameren Einzugswalze durch 
den Einzugsweg ein Durchgang einer Rei0leiste 
der schnelleren Einzugswalze zugeordnet ist. Eine 

10 andere Moglichkeit dies zu erreichen, ist dadurch 
gegeben, da/3 die mit gr5derer Umfangsgeschwin* 
digkeit laufende Einzugswalze bei gleichen Dreh- 
zahlen beider einen groiSeren Duchmesser auf- 
weist. Hierbei kdnnen beide Einzugswaizen mit der 

IS gleichen Anzahl von ReiBleisten versehen sein. Die 
Abstimmung der Drehbewegung muB in beiden 
Fallen so erfolgen, dafl unmittelbar vor dem BerCih- 
ren bzw. der Uberlappung die schnellere ReiiSleiste 
die langsamere "Qberhott" hat und Im Berelch des 

20 Stengel -Auslaufs dieser vorauseilt. Dadurch wird 
im Bereich des Einiaufs der Stengel gebrochen 
und die Brechstelle durch das Vorauseilen der 
schnelleren Rel/3leiste im weiteren Verlauf des Ein- 
zugsweges zum Durchrei/3en gebracht. Durch das 

25 Brechen der Stengel vor dem Durchrei/3en wird 
dabei der fur das Zerkleinern des Stengels notwen- 
dige Kraftbedarf verringert, da die bereits aufge- 
brachte "Brecharbeit** die zum Zerkleinern bendtlg- 
te "Reiflarbeit" entsprechend mindert. Diese Ver- 

30 ringerung des Kraftbedarfs hat auch eine Verringe- 
rung des gesamten Leistungsbedarf des Emtevor- 
satzes zur Folge, was sich letztendtich auf die zu 
installierende Motorleistung bzw. auf die bei gege- 
bener Motorleistung mdgliche Anzahl von Vorsat- 

35 zen auswirkt und eine einfachere Konstruktion der 
Antriebsorgane erlaubt. 

Vorteilhaft ist es, wenn das DrehzahlverhSltnis 
der betden Einzugswaizen ein ganzzahliges ist, 
etwa 1:2. Dies bedeutet, dafi die schnellere Ein- 

40 zugswaize die N-fache Drehgeschwindigkeit, vor* 
zugsweise die doppelte Drehgeschwindigkeit ge- 
genuber der langsameren Einzugswalze aufweist, 
und dai5 die Anzahl ihrer Rei/31©isten das 1 /N-fache 
- vorzugsweise das 1/2-fache - der Anzahl der. 

45 Reifileisten der langsameren Einzugswalze ist. 
Auch einfache nicht • ganzzahlige Verhaltnisse - 
etwa 4:6- sind dabei ebenfalls mdglich, wesent- 
tich ist nur, da/3 tm Bereich des Einzugswegs die 
Bewegungen der Rei/Sleisten zwangsweise in Ab- 

50 hangigkeli voneinander erfolgen, wie oben be- 
schrieben. Dies wird vorteilhaft durch eine starre 
Kupplung im Kraftweg, z.B. durch Zahnrad - Getrie- 
be Oder Ketten - Obertragungen erreicht. 

Der Emtevorsatz, mit dem dieses Verfahren 

55 vorteilhaft durchgefOhrt werden kann, kann elnzeln 
Oder zu mehreren kombiniert als Vorsatz fOr vor- 
handene landwirtschaftliche Maschlnen Oder Emte- 
maschinen angesetzt werden. wobei sein Antrieb 
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uber einen Zwischenantrieb von der Erntemaschine 
erfolgt und dieser Zwischenantrieb, insbesondere 
auch die in Arbeitsrichtung der Maschine weisen- 
den Forderelnrichtungen mit antreibt. Der Antrieb 
der Einzugswalzen erfolgt ausgehend von dem 
Zwischenantrieb Qber Zwischengetrlebe. Beide Ein- 
zugswalzen sind mit ReiiSleisten versehen, deren 
Anzahl entsprechend denn DrehzahlverhSltnIs un- 
terschiedlich ist und die uber den Bewegungskreis 
des Einzugswalzennnaitels hinaus uberstehen. Da- 
be! ist es ohne Bedeutung, wie dieser Oberstand 
ist. dies hangt wesentlich von der Art der Einzugs- 
walze selbst ab. Zylindrische Einzugswalzen kon- 
nen in einfacher Weise mit radial abstehenden 
Rei/3leisten versehen sein. 

Bei anderen Bauarten weisen die Einzugswal- 
zen polygonale Querschnitte auf; hierbei konnen 
die ReiBieisten einfach als Fortsetzung der Poly- 
gonseiten ausgebildet sein, die dann etwa tangenti- 
al zum Bewegungskreis des Einzugswalzenmantels 
stehen. Es versteht sich von selbst, dafi auch Zwl- 
schenfonmen - etwa durch eine Abkantung der 
uberstehenden, verlangerten Polygonfiachen - 
mdgllch sind. Der Antrieb der gegensinnig umlau- 
fenden Einzugswalzen erfolgt dabei uber ein Zwi- 
schengetriebe, das seinerseits Qber den Zwischen- 
antrieb mit dem Antrieb der Erntemaschine In Wirk- 
verbindung steht. Das fUr die Durchfuhrung des 
Verfahrens notwendige VerhSftnis der Umdre- 
hungszahl kann dabei einfach dadurch enreicht wer- 
den. dafl beide Einzugswalzen, vom gleichen Zwi- 
schenantrieb ausgehend. Uber Zwischengetriebe 
auf die unterschiedlichen Ausgangsdrehzahlen ge- 
bracht angetrieben warden. Bne andere MSglich- 
keit Ist dadurch gegeben, dai3 eine der Einzugswal- 
zen Qber eIn Zwischengetriebe mit dem Zwischen- 
antrieb der Erntemaschine in Wiricverbindung steht 
und beide Einzugswalzen miteinaftder durch Zahn- 
rader gekuppelt sind, wobei die unterschiedliche 
Drehzahl der anderen Einzugswalzen durch das 
durch die Zahnezahlen gegebene Obersetzungs- 
verhaltnis dieser ZahnrSder gegeben Ist. 

Um die auftretenden Reifikrafte besser auf den 
erfassten Stengel ubertragen zu kSnnen, ist es 
vorteilhaft. die AuBenkanten der ReiBleisten kellfor- 
mig anzuscharfen. Durch diese keilformlgen An- 
schSrfungen dringen die RelBleisten - Kanten tiefer 
in den Stengel ein und finden so den notwendigen 
VS^derstand zum Obertragen der zum DurchreiSen 
notwen digen Kraft. Um die genaue Positlonlerung 
der Einzugswalzen zueinander sicherzustellen, Ist 
es vorteilhaft, wenn mindestens eine der Einzugs- 
walzen justierbar ist. Eine Schnelleinstellung, z,B. 
durch die als Bohr ausgebildete Antriebswelle der 
einstellbaren Einzugswalze hindurch, erieichtert das 
Verstellen. das dann auch noch auf dem Feld zur 
Anpassung an die voriiegenden Gegebenheiten des 
Wuchses der RIanzen erfoigen kann. 
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Daruber hinaus liegt eine vorteilhafte Weiterbil- 
dung darin. da/3 die Lage der zum Pfltickspalt an- 
nahemd parallelen Achsen der beiden Einzugswal- 
zen in Bezug auf die RlUckschienenebene unter- 
5 schiedlich Ist Wird dieser Abstand einer der Ein- 
zugswalzen so eingesteilt, da^ er um mindestens 
eine Reiflleistenstarke grofier ist als der Abstand 
der Achse der anderen Einzugswalze von der 
Pfluckschienenebene, kann eine engere Oberiap- 
10 pung einfach erreicht werden. 

Um StoB - Belastungen zu vermeiden, ist es 
daruber hinaus vorteilhaft. wenn die ReiiSleisten in 
Bezug auf die Einzugswalzen bogenformig gefQhrt 
sind. Durch diese Bogenform kommen die ReiBlei- 
15 sten nicht uber ihre gesamte Lange hinweg auf 
einmal in Eingriff, so daB bei mehreren erfassten 
Stengein das Brechen und das RelBen zeitlich 
nacheinander erfoigen und so der Kraftbedarf 
"vergleichmaBigt" wird. Es versteht sich von selbst, 
20 dafi dabei die Anordnung der ReiBleisten entspre- 
chend der gewunschten Oberlappung ausgebildet 
sein mu6, so daB immer die schnellere der beiden 
im Einzugsweg zusammenwirkenden Rei0leisten 
ungehindert vorweglaufen kann. Der gleiche Effekt 
25 wurde erreicht werden, wenn die zu einer Mantelli- 
nie der Einzugswalze parallelen ReiBleisten in ^n- 
zelne Abschnitte unterteilt und um einen gewissen 
Wmkel gegeneinander versetzt angeordnet werden. 
Diese Anordnung Ist dann vorteilhaft, wenn die 
30 RelBleisten etwa mit ihrer gesanfiten Hohe Uberiap- 
pen sollen. Der Winkel zwischen den Abschnitten 
wird vorteilhaft so eingesteilt. dal3 nach einer Um- 
drehung der langsameren Ein zugswaize die Abfol- 
ge der an sich gleich verteilten Eingriffe von vom 
35 beginnt. 

Das Wesen der Erfindung wird anhand der in 
den beigefugten Rguren 1 bis 5 dargestellten Aus- 
fQhrungsbeispieie nMher erIMutert; dabei zeigen 

Figur 1: Zwei Erntevorsatze mit angedeute- 
40 ter Erntemaschine; 

Figur 2: Antrieb der Einzugswalzen, beide 
Ober Vorgelege angetrieben (Schnitt); 

Figur 3: Antrieb der Einzugswalzen mit zwi- 
schengeschalteter 
45 ZahnradObertragung (Schnitt); 

Rgur 4: Schnitt einer Einzugswalze mit poly- 
gonalem Querschnitt und 4 ReiiSlelsten 
(tellgeschnitten); 

Figur 5: Schema des Bewegungsablaufs der 
50 miteinander zusammenwirkenden Einzugswalzen 
eines Emtevorsatzes; 

Figur 6: Schnitt durch den Einzugsweg mit 
hShenversetzten Einzugswalzen. schematisch; 

Rgur 7: Schema des Bewegungsablaufs der 
55 miteinander zusammenwirkenden Einzugswalzen 
mit verschiedenen Durchmessem; 

Figur 8: Einzugswalze mit in unterschiedli- 
chen Winkelstellungen angeordneten Reifileistenab- 

4 
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schnitten (verkurzt); 

Rgur 9: Schnitt einer Einzugswalze entspre- 
chend Ix - Ix (Fig. 8) 

Rgur 10: Einzugswalzen - Paar mit bogen- 
formig verlaufenden Rei/Jleisten (abgebrochen); 

Rgur 11: Erntevorsatz an (angedeuteter) 
Emtemaschine im Winkel zur Fahrtrichtung. 

Die Rgur 1 zeigt zwei an der Stimseite einer 
(nicht naher dargestellten) Ernteipaschine 1 ange- 
setzte Erntevorsatze 10 bzw. 10' zum Ernten der 
FruchtstMnde hochwachsender Pflanzen. tnsbeson- 
dere von Mais. Die Erntevorsatze warden dabei 
frontseitig an der Erntemascliine 1 befestrgt. so daB 
der an jedem Erntevorsatz vorgesehene Langsfor- 
derer 14 in einen Querforderer 2 entleert. in dem 
das Emtegut nnit Hilfe einer im Fordertrog 3 laufen- 
den, um eine Schneckenwelle 5 gewendelten For- 
derschnecke 4 seitlich zur Ubernahme entweder in 
den Sammeibehaiter Oder zu einer weiteren For- 
dereinrichtung abtransportiert wird. Erntemaschinen 
weisen oftmals mittige Obemahnnen auf. so daB zur 
Ausnutzung der gesamten Brelte der Querforderer 
eine durchgehende Schneckenweiie 3 entliait. auf 
der jedoch zwei gegensinnig angeordnete Schnek- 
ken 4 vorgesehen sind, so daB das Emtegut von 
beiden Seiten zur Ubernahmestelle gef5rdert wird. 
Vom Antrieb der Emtemaschine 1 wird ein 2wi- 
schenantrieb mit einer Querweile 7 in ubficher Wei* 
se abgeteitet. die ihrerseits den Antrieb fUr die 
Erntevorsatze 10, 10' liefert. Da die Erntevorsatze 
10 austauschbar sind. sind Kuppungselemente 8.1 
und 8.2 vorgesefien, die die einzelnen, jedem der 
EmtevorsMtze 10 zugeordneten TeiistUcke der 
Quenivelle 7 trennen. Die Querweile 7 ist durcii den 
Antriebskasten 11 der Erntevorsatze 10 gefiilirt. in 
dem ais Antriebsorgane Zwischengetriebe vorgese- 
hen sind, Ober die sowohl die Einzugswalzen 20 ais 
auch die an jeder Emtevorrichtung 10 vorgesehe- 
nan i^ngsforderer 40 angetrieben werden. Vom 
Antriebskasten 11 bis zur Spitze des Erntevorsat- 
zes erstrecken sich beidseitig Qrundgestelle 12. 
die an ihren freien Enden die stimseitigen Umlen- 
krMder 13.2 fUr den mit einer Forderkette 14 verse- 
henen Langsforderer aufweisen. Zum Spannen der 
F5rderkette sind Kettenspanner 14.2 vorgesehen. 
die auf die spitzenseitigen Umienkrader 13.2 ein- 
wirken; die Kette ist zumindest diuf der dem Ein- 
zugsweg zugewandten Seite in FQhrungsschienen 
14.3 gefOhrt. Die Kette wird von den antriebsseitig 
angeordneten AntriebsrSdem 13.1. die in Qblicher 
und bekannter Weise mit der Querweile 7 in Vfirk- 
verblndung stehen, angetrlel^n. Auf der Forderket- 
te 14 befinden sich Mitnehmemocken 14.1. die im 
Bereich des RlQckspaltes 15 die vom Stengel ab- 
getrennten Fruchtstande Qbernehmen und zum 
Querforderer 2 transportieren. Dal^ei verhindern die 
Kettenfuhrungen 14.3 ein Ausweichen desfordem- 
den Trums der Kette 14, so dad die F5rderung 



zwangslaufig erfolgen muB. Unterhalb des durch 
die Forderketten 14 gegebenen Forderweges lie- 
gen die Pfluckbleciie 16, zwischen denen sich der 
Pfluckspalt 15 befindet. Durch diesen PfiOckspalt 
s 16 werden die Pflanzenstengel gezogen. wenn sie 
bei der Vorwartsbewegung der Emtemaschine 1 
von den Nasen 26 der Einzugswalzen 20 mit den 
darauf angeordneten Einzugsschnecken 26.1 er- 
fasst und in den Bereich der mit den Reii3lelsten 23 

10 (Rgur 4,5) versehenen Teile der Einzugswalzen 20 
gefordert werden. Die Einzugswalzen selbst sind in 
einem antriebsseitigen Lager 17.1 (Rgur 2.3) und 
in einem nasenseltigen Lager 17.2 gelagert. wobei 
sich das antriebsseitlge Lager 17,1 gegen den An- 

75 triebskasten 11 und das Spitzenlager 17.2 gegen 
den Grundrahmen 12 abstUtzen. Um die mit den 
ReiBleisten 22 (FIgur 4.5) versehenen Einzugswal- 
zen im Betrieb sauber zu halten, sind auf der dem 
PflQckspalt 15 abgewandten Seite Abstrelfer 24 

20 vorgesehen, die an den ReiiSieisten 23 hangenge- 
bliebene Pflanzenteile o.dgl. abstreifen. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwei unterschiedll- 
che AusfOhrungsformen der Einzugswalzen - An- 
trlebe; die Einzugswalzen 20 sind dabei ais auf 

25 Einzugswalzen - Wellen 21 aufgesetzte Einzugs- 
walzen - Mantel 22 dargestellt, wobei die ReiBlei- 
sten zur Vereinfachung nicht mit eingezeichnet 
sind. In der Figur 2 werden beide Einzugswalzen 
20 Ober Kegelradpaare angetrieben, wolDei zwei 

30 gegenstandige Kegeirader 7.1 und 7.2 mit der An- 
triebswelle 7 fest verbunden sind und iedes dieser 
beiden Kegeirader 7.1 und 7.2 mit einem Kegelrad 
21.1 und 21.2 auf den antriebsseitigen Enden der 
Einzugswalzen - Wellen 21 kSmmen. Durch diese 

35 Anordnung wird automatisch die notwendige Um- 
kehrung des Drehsinnes erreicht Durch Wahl der 
entsprechenden Kegelrad - Durchmesser sowie der 
Zahnezahl von erstem und zweiten Kegelrad bzw. 
einem Tellerrad mit kegeligem Zahnkranz lessen 

40 sich die gewQnschten ObersetzungsverhSltnisse so 
einstellen, da/} jeweils eine der ReiiSleisten 23 der 
einen der Einzugswalzen 20 mit einer der Reifilei- 
sten 23 der anderen Einzugswalzen 20 zusammen- 
wirkt. Die antriebsseitigen Enden der Einzugswal- . 

45 zen - Wellen 21 sind in gehausefesten Lagern 17.1 
gelagert, wobei diese l-ager die Vorderwand 11.1 
des Antriebskastens 11 (Rgur 1) durchdringen. Auf 
der einen Antriebswelle 21 ist ein Weilenfiansch 18 
vorgesehen, wobei die Antriebswelle 21. um eine 

50 Verstellbarkert zu erreichen, unterbrochen ist. so 
daJ3 der Wellenstumpf 21 ' in dem Basisftansch 18 
endet und mit diesem durch Schweiden oder Pass- 
feder o.dgl. verbunden ist Die Einzugswalzen - 
Welle 21 ist mit einem Basisflansch 19 versehen, 

55 der in eine Ausnehmung des Wellenflansches 18 
eingefugt und mit Schrauben 19.2 mit diesem ver- 
bunden ist. Durch in dem Basisflansch 19 vorgese- 
sehene, kreissektorartig ausgebildete Langlocher 
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19.1 ist der Basisflansch 19 gegenOber dem Wei- 
lenflansch 18 in Grenzen des durch die Lange der 
LanglQcher gegebeneneri Winkeis verdrehbar, so 
daB mindestens eine der Einzugswellen 20 gegen- 
Ober der an deren zum Justieren verdreht werden 
kann. Es versteht sich von selbst. dai3 das Bnlas- 
sen des Basisflansches 19 in den Welienflansch 18 
nicht notwendig ist. sondem daB der Basisflansch 
19 auch auf den Welienflansch aufgesetzt und be- 
festigt sein kann, Es versteht sich weiter von 
selbst. 6aB nicht beide Einzugswalzen 20 justierbar 
ausgebildet sein mOssen und dafi die an sich nicht 
verstellbare der beiden Einzugswalzen 20 in glei- 
cher Welse wie die verstellbare am Welienflansch 
18 befestigt werden kann. namlich mittels eines 
Basisflansches 19. Dies erieichtert die Von^hal- 
tung bei der Montage sowie die Montage selbst. 
Die Grofie des notwendigen Verstellwinkels hangt 
von der Prazision der Fertigung und von dem 
durch das Zwischengetriebe gegebenen Spiel ab. 
das sich durch Afanutzung im Laufe der Betriebs- 
zelt vergroflem kann. so daB die durch diese An- 
ordnung gegebene Nachstellmoglichkeit eine Dreh 
- Justage eriaubt. 

In der Figur 3 ist eine Variante dargestellt; hier 
wird die eine der Bnzugswalzen 20 in vorbeschrie- 
bener Weise von der Welle 7 des Zwi schenan- 
triebs Qber eln Kegelradpaar 7.1 und 21.1 angetrie- 
ben. Die Wellenflansche 18 sind hier mit ZahnkrSn- 
zen 18.1 und 18.2 versehen, sie bilden Stimrader. 
die miteinander kammen: Dadurch wird die not- 
wendige Umkehr des Drehsinnes erreicht und 
durch die Wahl des Durchmessers der Stimrader 
bzw. ihrer Zahnezahl wird das gewQnschte Ober- 
setzungsverhaltnis eingestellt. Beide Wellen 21 
sind dabei in der Frontplatte 11.1 des Antriebska- 
sten 11 angeordneten Lagem 17.1 wie vorbeschrie- 
ben gelagert. Dabei ist die Einzugswalzen - Welle 
21 der uber das Kegelradpaar 17,1 und 21.1 ange- 
triebenen Einzugswalzen -Welle 21 mit dem Wel- 
ienflansch 18 lediglich gefuhrt. jedoch mit dem 
Basisflansch 19 test verbunden. DIeser Basis- 
flansch 19 ist In vorbeschriebener Welse mittels 
durch Langlocher 19.1 (Figur 4) gefOhrte Schrau- 
ben 19.2 an dem Welienflansch 18 befestigt so 
daB der Basisflansch 19 und somit die diesem 
zugeordnete Qnzugswaize 20 gegenuber dem 
Welienflansch 18 verdreht werden kann. Der Wel- 
ienflansch 18 der vom Stirnrad angetriebenen Ein- 
zugswalze 20 ist mit der Einzugswalzen-Welle uber 
eine Passfeder oder auch durch eine SchweiB- 
oder Pressverbindung test verbunden. Der Kraftflufl 
erfblgt dabei vom Kegelradpaar Ober die erste Ein- 
zugswalzen - Welle 21 zu der ihr zugeordneten 
Einzugswelle sowie Qber eine Verzweigung Ober 
das Stlrnradpaar mit der Verzahnung 18.1 und 18.2 
zu der anderen Einzugswalzen - Welle, wobei die 
Wellenflansche die miteinander zusammenwirken- 
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den Stirnrader bilden. 

Die Figur 4 zeigt eine Einzugswaize mit poly- 
gonalem Walzenmantel im Querschnitt. Das Ende 
der Einzugswaize wird von dem Welienflansch 19 

5 gebildet, in dem sich - bei der hier dargestellten 
verstellbaren Einzugswaize - die bogenformigen, 
kreissektorartig ausgebildeten Langlocher 19.1 zum 
Verschrauben der Einzugswaize 20 auf dem Wel- 
ienflansch 18 (Rgur 2. 3) befinden. Die Einzugswal- 

10 zen - Welle 20 ragt in das Innere eines (hier 
quadratisch dargestellten) polygonartig ausgebilde- 
ten Walzenmantel 22. wobei die verlangerten Sei- 
ten des Polygons die ReiJilelsten 23 bilden. An den 
freien Enden sind die Reiflleisten 23 angescharft. 

IS so da/J sie Keile 23.1 bilden. die nicht scharfkantig 
ausgebildet sind sondem stumpf enden. Zwei der- 
artig ausgebildete Einzugswalzen sind in ihrem Zu- 
sammenwirken schematisch in Figur 5 dargestellt, 
wobei die beiden Einzugswalzen ut>er die Einzugs- 

20 walzen - Wellen 21 angetrieben. einen quadrati- 
schen Mantel 22 aufweisen. wobei eine der Bn- 
zugswalzen mit vier Reii5leisten 23 versehen ist 
und die andere (doppelt so schnell drehende) mit 
> zwei Reifileisten 23. Die Einzugswalzen sind unter- 

25 halb der RlOckschiene 16 angeordnet. deren abge- 
rundete verstSrkte RSnder 16.1 den PflQckspalt 
beidseitig begrenzen. Oberhalb des Pfluckspaltes 
15 laufen die beiden rucklaufenden Trums der For- 
derkette 14 mit ihren Fordemocken 14.1. mit denen 

30 die abgepfluckten Fruchtstande zum Querforderer 
3 (Rgur 1) transportiert werden. 

In der Figur 5 wird der Bewegungsablauf ent- 
sprechend den eingezeichneten Drehpfeiien (deren 
unterschiedliche Lange die unterschiedliche Dreh- 

35 geschwindigkeit wiedergibt) schematisch darge- 
stellt. Zunachst befinden sich die miteinander zu- 
sammenwirkenden beiden Reifileisten in der kurz- 
gestrichelt dargestellten Stellung und bewegen sich 
in Richtung des Einzugsweges 15, um nach einer 

40 gewissen Zeit die langgestrichelt dargestellte Stel- 
lung und schllefilich die durchgezogen dargestellte 
Stellung zu erreichen. Im Bereich der langgestri- 
chelt dargestellten Stellung uberholt die schnetlere 
der RelBlelsten die langsamere. um von der durch- 

45 gezeichnet dargestellten Stellung an dieser voraus- 
zueiieni wie die strich - punktiert und die strich - 
doppelpunkttert dargestellten Stellungen deutlich 
erkennen lessen. Die groBere Umfangsgeschwin- 
digkeit der der schnelleren der Einzugswalzen zu- 

50 geordneten Reifilelst© bedingt im Bereich des Ein- 
zugsweges 15 eine groBere Uneargeschwlndigkeit. 
wodurch der im Einlauf in den Wirkbereich der 
Einzugswalzen vorgebrochene Stengel im Bereich 
der Bruchstelle durchgerissen wird. 

55 Die Rguren 6 und 7 zeigen einen Schnitt durch 

den Einzugsweg entsprechend Figur 5 mit den 
beiden, den PflDckspalt 15 begrenzenden PflGck- 
schlenen 16, deren PflGckkanten 16.1 verstarkt 

6 
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sind. sowie den unter diesen Einzugswalzen ange- 
ordneten Einzugswalzen 21 und 21 . Auf den Sei- 
tenflMchen der rechteckig dargestellten Einzugswal- 
ze 21 bzw. 21 ' sind die Reiflleisten 23 aufge- 
schraubt. Gegentiber der im Abstand "A" von der 
Pluckschienenebene angeordneten Einzugswaize 
21 ist die andere Einzugswaize 21 ' von der Pfluck- 
schienenebene um den gr56eren Abstand "B" ent- 
femt. Die Langen der ReiiBleisten 23 der Einzugs- 
waize 21 und die der ReiiSleisten 23' der Einzugs* 
waize 21 ' sind dabei so aufeinander abgestellt daJ3 
sie inn Einzugsgebiet leicht uberlappen. In der Oar- 
stellung sind beide Einzugswalzen mit unterschied- 
lichen Durchmessern dargestellt. Dies bedeutet, 
daB die IMngeren ReiiSleisten 23' bet gteicher Win- 
kelgeschvtnndigkeit beider Einzugswalzen die gro- 
/Jere Tangentialgeschwindigkeit aufweisen und so- 
mit das gewunschte Voreilen sogar bel glelcher 
Drehzahl durch die unterschiedlichen Durchmesser 
bedingt ist. Bei der Einstellung mu6 dafur Serge 
getragen werden. da/3 die ISngeren Reifllelsten 23' 
vor den kurzeren ReiBleisten 23 in den Einzugsweg 
eintreten, damit diese voreilend den Einzugsweg 
wieder verlassen kdnnen, wobel Im Qbrigen die 
Darstellung der Figur 7 der der Rgur 5 enspricht 

Die Figuren 8 und 9 zeigen eine einzelne Rei0- 
waize 21, die - verkOrzt dargestellt - in drei Ab- 
schnltte x, y und z unterteilt ist. In diesen Abschnit- 
ten X, y und z sind die Rei0lelsten 23.1 (Abschnitt 
X). 23.2 (Abschnitt y) und 23.3 (Abscnitt z) um 
gewisse Winkelbetrage gegeneinander versetzt. 
Dies zeigt die Rgur 9 entsprechend dem in Figur 8 
angedeuteten Schnitt IX - DC Es versteht sich von 
selbst, daiS die Unterteilungen immer auf den Voil- 
kreis zu beziehen sind, d.h. t»ei drei Unterteilungen 
ist der Winkelabstand 120*, bei vier 90* usw; es 
versteht sich weiter von selbst, daB die zwelte 
Einzugswaize eine entsprechende Unterteilung auf* 
weist. ^ 

Die Rgur 10 zeigt zwei Einzugswalzen 20 und 
20', deren R6i/3leisten bogenformig auf die Mantei- 
flachen 22 bzw. 22 der hier zylindrischen Weilen 
aufgesetzt sind. Dabei weist die eine Einzugswaize 
20 vier und die andere Einzugswaize 20' zwei 
ReiSleisten auf. deren Anordnung wegen des ge- 
gensinnigen Drehsinnes auch gegenlSufig sein mufi 
(zur besseren Darstellung wurde auf c das Einzeich- 
nen aiier Wurzellinien verzichtet).' Um bei jeden 
Durchgang einer Reifiietste der ersten Einzugswai- 
ze 20 auch einen Durchgang der RelBleisten der 
anderen Einzugswaize 20' zu errelchen dreht hier 
diese mit der doppelter Drehzahl der einen. 

Die Figur 1 1 zeigt schliefllich eine der Rgur 1 
entsprechende Anordnung von Emtevorsatzen 10 
vor der (angedeuteten) Emtemaschine 1. wobei der 
Querforderer 2 der Emtemaschine so angeordnet 
ist. daiS er mit seiner auf der Schneckenweile 5 
vorgesehenen Schnecke 4 die in den Emtevorsat- 



zen 10 abgepfluckten und in den Trog 3 des Quer- 
forderers fallenden FruchtstSnde Ubernehmen und 
zu einer Sammelstelle abfordern kann. Bei der 
Fahrt durch ein Fold werden die Stengel der in 

5 Reihen stehenden Pflanzen der Fahrtrichtung ent- 
sprechend von den gegenlaufigen Forderketten 14 
und 14' erfa/Jt und zum Pfluckspalt 15 transportiert, 
wobei die eine Forderkette 14' ilber drei Umlenkra- 
der so im Dreieck gefuhrt ist, dai3 eine Dreieckselte 

10 parallel zu dem im Winkel zur Fahtrichtung ange- 
ordneten PfltlckspaJt 15 verlauft. Die Einzugswal- 
zen 20 liegen hier parallel zum Rluckspalt 15 und 
somit im gleichen Winkel zur Fahrtrichtung. 

Der hier vorbeschriebene Erntevorsatz kann 

75 gegenUber der Horizontalen in geeigneter Weise 
zum Boden hin geneigt an der Emtemaschine an- 
geordnet sein, tnsbesondere um auch liegende 
Pflanzen. z.B. Lagermais aufnehmen zu k5nnen. 
Die Nasen 26 der Einzugswalzen 20 liegen hier- 

20 durch tiefer als ihre antriebsseltigen Enden. Dar- 
Uberhinaus kann auch der RlOckspalt 15 gegen- 
Uber der Fahrtrichtung der Emtemaschine ver- 
schwenkt sein, so dai3 ein Winkel zwischen Fahrt- 
richtung und Pfluckspalt (und damit auch zwischen 

25 Fahrtrichtung und PflUckschienen sowie Einzugs- 
walzen) vorhanden Ist, der bis zu 90* betragen 
kann. 



30 AnsprUche 

1. Verfahren zum Ernten von Fruchtstanden 
hochwachsender Pflanzen, beispielsweise von Mais 
Oder Sonnenblumen, wobei der/ die an einem Sten- 

35 gel gewachsene/-n FruchtstandZ-stande von diesem 
abgetrennt und als Erntegut gesammelt und der 
von dem/den FruchtstandZ-standen befreite Stengel 
zu Hacksel zerkleinert wird. gekennzelchnet 
durch folgende Merkmale: 

40 - Der den FruchtstandZdie Fruchtstande aufweisen- 
de Stengel wird von zwei gegenlaufig mit unter- 
schiedlichen Umfangsgeschwindlgkeiten umlaufen- 
den Einzugswalzen erfai3t; 

- der erfaflte Stengel wird durch eine spaltformige 
45 AbpflUckoffnung gezogen. wobei der 

FruchtstandZdie Fruchtstande vom Stengel abge- 
trennt wirdZ-werden; 

- der erfafite Stengel wird von an den gegenlaufig 
mit unterschiedlichen Umfangsgeschwindlgkeiten 

so umiaufenden Einzugswalzen vorgesehenen ReiBlei- 
sten zunachst gebrochen und dann durch den Ge- 
schwindigkeitsunterschled der konrespondierenden 
Rei/Sieisten im Bereich des Auslaufs durchgerissen. 
wobei Anzahl und Steilung der Reifileisten derart 

55 sind. da0 entsprechend der Umfangsgeschwindig- 
kelt beim Durchgang einer Reiflleiste der ersten 
Einzugswaize durch den Einzugsweg ebenfalls eine 
Rei/Sleiste der zweiten Bnzugswalze durch den Ein- 
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zugsweg geht, den die der schnelleren Einzugswa!- 
ze zugeordnete ReiOleiste voreUend veria/^t 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet. dai3 die unterschiedliche Umfangs- 
geschwindigkeit dadurch erreicht wird, dafl bei glei- 
chem Durchmesser der Einzugswalzen die erste 
Einzugswaize mit einer N-fachen, vorzugsweise der 
2-fachen Drehzah! gegenQber der zweiten Einzugs- 
waize betrieben wird, wobei durcli Anzaiil und An- 
ordnung der Reifileisten der Durchgang einer der 
Rei/^l^sten der ersten Einzugswaize durch den Ein- 
zugsweg auch immer mit dem Durcligang einer der 
Rei^leiste der zweiten Einzugswaize durch den En- 
zugsweg verbunden ist, und die Bewegungskreise 
dieser ReiBleisten einander uberlappen. 

3. Verfaiiren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unterschiedliche Umfangs- 
geschwindigkeit dadurch erreicht wird, daB bei un- 
terschiediichen Durchmesser der Einzugswalzen 
belde Bnzugswalzen mit gieicher Drehzahl betrie- 
ben werden, wobei durch Anzahl und Anordnung 
der ReliSleisten der Durchgang einer der Rei^lei- 
sten der ersten Einzugswaize durch den Einzugs- 
weg auch immer mit dem Durchgang einer der 
RetSleiste der zweiten Einzugswaize durch den Bn- 
zugsweg verbunden ist, und die Bewegungskreise 
dieser ReiBleisten einander uberlappen. 

4. Emtevorsatz zum Pflucken von Fruchtstan- 
den hochwachsender Pflanzen, wie beispieisweise 
Mais Oder Sonnenblumen, nach dem Verfahren 
nach einem der Anspruche 1 bis 3. der einzein 
Oder zu mehreren mit einem landwirtschaftlichen 
Erntegerat verblndbar ist, und der zwet gegenfaufig 
drehende Bnzugswalzen aufweist von denen min- 
destens eine uber ein Zwischengetriebe von der 
Bmtemaschine antreibbar ist, wobei den Einzugs- 
walzen ein PflUckblech mit einem sich im wesent 
lichen parallel zu den Einzugswalzen erstreckender 
PflQckspalt vorgeschaltet ist und PflUckspalt und 
Bnzugswalzen den Bnzugsweg fGr die zu ernten- 
den Pflanzen bllden, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das zwischen dem Zwischenantrieb (z.B. Welle 
7) der Erntemaschine (1) und jeder der Einzugswal- 
zen (20) angeordnete Zwischengetriebe zwei Ke- 
gelrad -Paare (7.1. 21.1; 7.2, 21.2) aufweist, wobei 
die beiden antriebsseitigen Kegelrader (7.1. 7.2) 
zur Umkehr der Drehrichtung gegeneinander ge- 
richtet angeordnet sind und wobei das Oberset- 
zungsverhaltnis beider Kegelrad - Paare (7.1, 21.1; 
7.2, 21 .2) derart ist, daiS Jewells die eine Einzugs- 
waize die N-fache, vorzugsweise die 2-fache Dreh- 
zahl der anderen Einzugswaize (20) aufweist, und 
dafi beide Einzugswalzen (20) eine ungleiche An- 
zahl von Rei0leisten (23) aufweisen. wobei die An- 
zahl der Reidieisten (23) der zweiten der Bnzugs- 
walzen (20) ein N-faches, vorzugweise das Zweifa- 
che der Anzahl der Reifileisten der ersten der Bn- 
zugswalzen ist, wobei vorzugsweise zumindest eine 
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der Einzugswalzen (20) verdrehbar mit dem ihr 
zugeordneten Kegelrad (21.1; 21.2) verbunden ist. 
zum Einstellen der Winkelstellung der Einzugswal- 
zen (20) zueinander. 
5 5. Erntevorsatz zum Pflucken von Fruchtstan- 

den hochwachsender RIanzen. wIe beispieisweise 
Mais Oder Sonnenblumen, nach dem Verfahren 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, der einzein 
Oder zu mehreren mit einem landwirtschaftlichen 

10 Erntegerat verbindbar ist. und der zwei gegenlaufig 
drehende Einzugswalzen aufweist. von denen min- 
destens eine uber ein Zwischengetriebe von der 
Erntemaschine antreibbar ist. wobei den Einzugs- 
walzen ein Pfluckblech mit einem sich im wesentli- 

75 Chen parallel zu den Einzugswalzen erstreckender 
PflQckspalt vorgeschaltet ist und RlOckspalt und 
Einzugswalzen den Bnzugsweg fur die zu emten- 
den Pflanzen bilden. da durch gekennzeichnet, 
dad das zwischen dem Zwischenantrieb (z.B. Welle 

20 7) der Erntemaschine (1) und der einen der Ein- 
zugswaize (20) angeordnete Zwischengetriebe ein 
Kegelradpaar (7.1, 21.1) aufweist und die von ihm 
angetriebene und direkt in Wirkverbindung mit dem 
Antrieb der Erntemaschine stehenden der beiden 

25 Bnzugswalzen (20) uber zwei miteinander kSm- 
mende ZahnrMder (18.1,18.2) mit der anderen und 
somit indirekt mit dem Antrieb der Erntemaschine 
in Wirkverbindung stehenden der beiden Bnzugs- 
walzen zusammenwirkt wobei diese Zahnrader 

30 (18.1, 18.2) ein Drehsinn und Drehzahl der zweiten 
der Einzugswalzen (20) anderndes Vorgelege bil- 
den und wotjei durch das Vorgelege die Drehzahl 
der zweiten der Einzugswalzen (20) ein N-faches, 
vorzugsweise das 2-fach der Drehzahl der ersten 

35 Einzugswaize ist, und daB beide Einzugswalzen 
(20) eine ungleiche Anzahl von Rei^leisten (23) 
aufweisen, wobei die Anzahl der ReiBleisten (23) 
der zweiten der Einzugswalzen (20) ein N- faches, 
vorzugweise das Zweifache der Anzahl der RelBiei- 

40 sten der ersten der Einzugswalzen (20) ist, wobei 
vorzugsweise eines der das Vorgelege blldenden 
ZahnrSder (18.1, 18.2) und die dazugeh5rende Ein- 
zugswaize (20) verdrehbar miteinander verbunden 
sind zum Einstellen der Winkelstellung der Ein- 

45 zugswalzen (20) zueinander. 

6. Emtevorsatz nach einem der AnsprUche 4 
Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Achsen 
der beiden Einzugswalzen (20) in Bezug auf ihren 
Abstand zu den Pfluckschienen (16) geeinander 

50 versetzt sind. 

7. Erntevorsatz nach einem der Anspruche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Retdlei- 
sten (23) achsparallel auf dem Mantel der Einzugs- 
walzen (20) angeordnet sind, vorzugsweise als auf 

55 die Bnzugswalzen - Welle (21) aufgesetzte Lei- 
stenprofile, wobei vorzugsweise der Querschnitt 
des die Einzugswalzen - Welle (21) umgebenden 
ly/lantels Oder der Querschnitt der Einzugswalzen - 

8 
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Welle (21) ein polygonaler ist 

8. Erntevorsatz nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. 6aB die achsparallelen Rei/Sleisten 
(23) in Abschnitte unterteilt sind, wobei jeder Reii5- 
leistenabschnitt gegenuber dem vorhergehenden in 5 
Orehrichtung um einen gewissen Winkeibetrag ver- 
setzt angeordnet ist und die Versetzung auf beiden 
Einzugswalzen (20) gegensinnig verlauft. 

9. Erntevorsatz nach einem der Anspruche 4 

bis 7. dadurch gekennzeichnet, 6aB die Reifilei- io 
sten (23) auf dem Mantel der Einzugswalzen (20) 
im Winkel zu einer aclisparailelen Mittellinie verlau- 
fend. bogenformig um die Einzugswalzen (20) ge- 
fuhrt sind, wobei die Bogenriclitungen auf beiden 
Gnzugswalzen (20) gegensinnig verlaufen. is 

10. Erntevorsatz nach einem der Anspruche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der zwi- 
schen tDeiden Pfluckschienen (16) vorgesehene 
Pfluckspalt (15) sowie die dazu im wesentllchen 
paralleien Einzugswalzen (20) im Winkel zur Fahrt- 20 
richtung der Emtemaschine angeordnet sind. 

11. Erntevorsatz zum PflDcken von Fruchtstan- 
den hochwachsender Pflanzen, wie beispielsweise 
Mais Oder Sonnenblumen, nach dem Verfahren 
nach einem der AnsprQche 1 bis 3, der einzein 25 
Oder zu mehreren mit einem landwirtschaftlichen 
ErntegerSt verbindbar ist. und der zwei gegenl^ufig 
drehende Einzugs waizen aufweist, von denen min- 
destens eine Qber ein Zwischengetriebe von der 
Emtemaschine antreibbar ist. wobei den Einzugs* 30 
waizen ein PflQckblech mit einem sich im wesentll- 
chen parallel zu den Einzugswalzen erstreckender 
PflCickspaft vorgeschaltet ist und PflQckspalt und 
Einzugswalzen den Einzugsweg fQr die zu ernten- 

den Pflanzen bilden. dadurch gekennzeichnet, 35 
daB das zwischen dem Zwischenantrieb (z.B. Welle 
7) der Emtemaschine (1) und Jeder der Einzugswal- 
zen (20) angeordnete Zwischengetrielje zwei Ke- 
gelradbzw. Zahnradpaare (TJ, 21.1; 7.2, 21.2; 18.1. 
18.2) aufwelst, wobei die beiden antriebseitigen 4o 
Kegelradpaare (7.1. 21.1; 7.2, 21.2) bzw. das eine 
Kegeiradpaar (7.1. 21.1) und das Zahnradpaar 
(18.1. 18.2), die die Umkehr der Orehrichtung der 
beiden Einzugswalzen (20) bewirken. die beiden 
Einzugswalzen (20) mit gieicher Drehzahl antrei- 45 
ben. und daB beide Einzugswalzen bei vorzugswei- 
se gieicher Anzahl von ReiBleisten unterschiedliche 
Durchmesser aufweisen, wobei vorzugsweise eines 
der das Vorgeiege bildenden Zahnrader (18.1. 
18.2) und die dazugehSrende Bnzugswaize (20) so 
bzw. eines der das Vorgeiege bildenden Zahnrader 
(18.1, 18.2) und die dazugehorende Einzugs walze 
(20) verdrehbar mitelnander vertnjnden sind zum 
Einstellen der Winkelstellung der Einzugswalzen 
(20) zueinander. 55 
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